2™ Année ing SERIE 4
CISAILLEMENT

Exercicel

Il S agit de poinconner une tole d’ épaisseur, derésistance ala T
rupture par cisaillement 7p, al’aide d’ un poincon de diamétre d poingofi 4 A
et de résistance pratique ala compression op. -
Déterminer larelation qui doit lier e et d pour que I’ opération
soit possible.

Exercice2

Déterminer la contrainte de cisailllement maximale dansla
goupille. On donne le diamétre de la goupilled = 35 mm

Exercice 3

Deux barres chargées en traction par uneforce F = 70 KN
sont assembl ées en utilisant deux plagues rectangulaires et
guatre boulons.

Déterminer le diamétre des boulons d'un joint boulonnég, s
lacontrainte limite de cisaillement est 400 MPaet le
facteur de sécurité utilisé est 3.

Exercice4

Un arbre (1) transmet un mouvement de rotation a un moyeu (2) par
I"intermédiaire d’ une clavette (3).

L’ arbre de diametre d=32 mm est en acier XC 18 pour lequel
Re=265 MPa. Le couple transmis a pour valeur M=65 Nm.

La clavette a pour dimensions transversales 10 x 8. L’ acier dela
clavette est E24 pour lequel te = 108 MPa.

Le coefficient de sécurité choisi est s=3. La pression maximale
admissible sur le flanc AB du contact clavette-moyeu est Pm = 30
MPa.

On donne AB = 4 mm. On admet que larésultante F~

des actions mécaniques de contact sur le flanc de la clavette

est perpendiculaire ala surface de contact a ladistance d/2 del’ axe de |’ arbre.

1. Calculer lanormede F~

2. A partir de la condition de résistance de non matage, déterminer lalongueur minimale de la clavette.

3. Vérifier lalongueur de la clavette a partir de la condition de résistance au cisaillement de celle-ci. Conclure.
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SOLUTIONS

Exercicel

Surface cisaillée : S=nde Effort exerce par le poingon sur latéle : 7

Deux conditions doivent étre revéfiées :
a) Le poingon doit résister en toute sécurité a la compression (la téle réagit sur le poingon) :

TI 7. ||r2
[ ( ¢/4) <0p
b) La téle doit ceder sous I'effort tranchant 7': 1= ?I',d,é',?.";;
= ndetp E(“"%)JP = @a 24.¢’(r%rp)

. — N,
Exemple : tdle en acier doux, Tp = EDG(%W:) , et un poingon en acier trompe Cr= 400 ( /mmz)

Réponse : d=2e

Exercice?2

Calcul larésultante de laforce dansla goupille :

F =.(35)% + (45)2 =57 KN
Dans ce cas, nous avons doubl e cisaillement

F
TZEZSS'SKN

Lasection delagoupille est :

_n(d*) m(35%)

— 2
2 2 961,6 mm

S

La contrainte de cisaillement est :

_ T 355%10°

S~ 9616 =39 MPa

Tc
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Exercice 3

Diameétre des boulons :
La contrainte de cisaillement admissible est :

TA
[t1] = —=
nS
Avec
[t]: Contrainte de cisaillement admissible.
1¢ . Contrainte de cisaillement limite.
ns : coefficient de sécurite.
Te F
ng S

Il est anoter que de chague c6té de la section, il y aquatre surfaces qui résistent alaforcedetraction F (car il y
adeux boulons dans lesquel s chague boulon a deux surfaces qui résistent a une force de F/4) "voir lafigure ci-
dessous’

Un boulon K’E‘
Nr—n =
f / L W4

=

tw F_F _F
ng, 4S |, md? md?
477

3,14 -400

d=12,83 mm
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Exercice4
’ Lk ou [F| =
Si M est le couple transmus : M= HF| E d'ou |F|| = 4062.5N
2) Soit p la pression au contact clavette-moyeu ; la condition de non matage est
F
P =P, avee P =—
S
m
Sm est la surface de matage : Sm=ABxL =4 L
Donc
F F
S PR S
44 o 4P
11
40625
Soit [ = = 33,85 mm
4. 30
3) Condition de resistance au cisaillement :
=
Tmnj.r _ TF‘
T, 108
By= 7 —abPa
= 3
T —_
Tmn}.r q T:HFH et SC = 10 x £
=
i F
— = f =
104 °F 101,
4062.,5
Soit [ = = 11,28 mm

360

Remarque:
Comme on le voit sur ce calcul, la condition de non matage conduit a choisir une clavette plus longue. Bien
que travaillant au cisaillement, on doit toujours calculer une clavette d’ aprés la condition de non matage.



