
2ième Année ing SERIE 4

CISAILLEMENT

Exercice 1
Il s’agit de poinçonner une tôle d’épaisseur, de résistance à la

rupture par cisaillement ௉߬, à l’aide d’un poinçon de diamétre d

et de résistance pratique à la compression .௉ߪ
Déterminer la relation qui doit lier e et d pour que l’opération
soit possible.

Exercice 2

Exercice 3

Exercice 4

Un arbre (1) transmet un mouvement de rotation à un moyeu (2) par
l’intermédiaire d’une clavette (3).
L’arbre de diamètre d=32 mm est en acier XC 18 pour lequel
Re=265 MPa. Le couple transmis a pour valeur M=65 Nm.
La clavette a pour dimensions transversales 10 x 8. L’acier de la

clavette est E24 pour lequel τe = 108 MPa.
Le coefficient de sécurité choisi est s=3. La pression maximale
admissible sur le flanc AB du contact clavette-moyeu est Pm = 30
MPa.
On donne AB = 4 mm. On admet que la résultante �Ԧܨ
des actions mécaniques de contact sur le flanc de la clavette
est perpendiculaire à la surface de contact à la distance d/2 de l’axe de l’arbre.
1. Calculer la norme de Ԧܨ
2. A partir de la condition de résistance de non matage, déterminer la longueur minimale de la clavette.
3. Vérifier la longueur de la clavette à partir de la condition de résistance au cisaillement de celle-ci. Conclure.

Déterminer la contrainte de cisaillement maximale dans la

goupille. On donne le diamètre de la goupille d = 35 mm

Deux barres chargées en traction par une force F = 70 KN
sont assemblées en utilisant deux plaques rectangulaires et
quatre boulons.
Déterminer le diamètre des boulons d'un joint boulonné, si
la contrainte limite de cisaillement est 400 MPa et le
facteur de sécurité utilisé est 3.



2ième Année ing SERIE 4

SOLUTIONS

Exercice 1

Exercice 2

Calcul la résultante de la force dans la goupille :

ࡲ = ඥ(૜૞)૛ + (૝૞)૛ = ૞ૠࡺࡷ
Dans ce cas, nous avons double cisaillement

ࢀ =
ࡲ

૛
= ૜૞,૞ࡺࡷ

La section de la goupille est :

=ࡿ
(૛ࢊ)࣊

૝
=
࣊(૜૞૛)

૝
= ૢ૟૚,૟࢓ ࢓ ૛

La contrainte de cisaillement est :

ࢉ࣎ =
ࢀ

ࡿ
=
૜૞,૞ ∗ ૚૙૜

ૢ૟૚,૟
= ૜ૢࡹ ࢇࡼ
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Exercice 3

Diamètre des boulons :

La contrainte de cisaillement admissible est :

[ ]࣎ =
é࣎

࢙࢔
Avec

 [τ]: Contrainte de cisaillement admissible.  

τé : Contrainte de cisaillement limite.

ns : coefficient de sécurité.

é࣎

࢙࢔
=

ࡲ

ࡿ

Il est à noter que de chaque côté de la section, il y a quatre surfaces qui résistent à la force de traction F (car il y

a deux boulons dans lesquels chaque boulon a deux surfaces qui résistent à une force de F/4) "voir la figure ci-

dessous"

é࣎

࢙࢔
=

ࡲ

૝ࡿ
=

ࡲ

૝
૛ࢊ࣊

૝

=
ࡲ

૛ࢊ࣊

ࢊ = ඨ
ࡲ ∙ ࢙࢔
࣊ é࣎

= ඨ
ૠ૙ ∙ ૚૙૜ ∙ ૜

૜,૚૝ ∙ ૝૙૙

ࢊ = ૚૛,ૡ૜࢓ ࢓
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Exercice 4

Remarque :
Comme on le voit sur ce calcul, la condition de non matage conduit à choisir une clavette plus longue. Bien
que travaillant au cisaillement, on doit toujours calculer une clavette d’après la condition de non matage.


