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TD n°3 Semi conductor and diodes

Exercice 1

On considere la courbe caractéristique I = f (Up) d’une diode a jonction
(Fig.4.14).
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I.  Déterminer la tension de seuil V, de cette diode.

!\J

Soit un point M appartenant a la courbe caractéristique tel que
Im = 100 mA, trouver graphiquement la résistance dynamique de la
diode en ce point.

3. Etabhir I’équation permettant de linéariser la diode.

4. Cette diode est placée dans le circuit électrique suivant : (Fig.4.15)
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Ecrire I’équation de la droite de charge | = f(Up). Tracer cette droite
et en déduire les coordonnées du point de fonctionnement.



Exercice 2

On se propose d’étudier le circuit ci-dessous : (Fig.4.16)
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Déterminer 1’expression du courant i(t).

Tracer sur le méme graphe vp(t) et i(t).

Calculer I’angle de déblocage 6 (angle pour lequel la diode passe de
I’état bloqué a I’état passant) pour Vy =2 V, puis Vyy = 10 V.
Comparer les valeurs trouvées avec celles que donnerait une diode
au Germanium de V, = 0.3 V.

Expliquer ce qui se passe quand on branche un condensateur C en
paralléle avec la résistance R.

Tracer I"allure de la courbe i(t) dans ce cas.

Exercice 3
On considere le circuit électrique donné par la Fig.4.17
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Les diodes D, et D, sont supposées parfaites (V,=0 Vetr=0Q).
1. Calculer u dans les deux cas suivants :

a.

Ve=+10V;

b. Ve=-10V.

2. Tracer u en fonction du temps si v,(t) est sinusoidale de valeur maximale
Vu=10V.

3. On remplace les deux résistances R/2 par deux diodes D; et D,. La

tension v,(t) est toujours sinusoidale, que devient I’allure de la tension
u(t) ?



Exercice 4
On suppose que les circuits proposes par les Fig.4.18 et Fig.4.19 sont

alimentés par des tensions sinusoidales v (t)=Vysinot. (i=1;2)
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On suppose aussi que toutes les tensions E,, E;, V et V, sont inférieures
-a Vu. Les diodes Dy, D,, Dz et Dz, sont parfaites (V,=0, rp=r;=0).

1. Expliquer le fonctionnement de chaque montage.
2. Tracer I’allures de vg,(t), vsy(t) ainsi que vs; = f(ve)) et vs; = f(vey).
3. Quelle est la fonction assurée par chaque circuit ?

Exercice 5

La Fig.4.20 représente une diode D dans un circuit comportant deux sources
de tension. La caractéristique de cette diode est donnée par la Fig.4.21.
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1. Déterminer l'intensité du courant I en modélisant la diode.

2. Tracer la droite de charge I = f(V).

3. Quel est alors le point de fonctionnement ? Comparer la solution
graphique et celle donnée par le calcul.



